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АҢДАТПА 

 

«Қызылорда қаласындағы полистирол бетон қалыптарын қолданатын 

дүкен»ғимараты архитектуралық жобалау бойынша 4 қабатты болғанменен 

пайдалану мақсаты ауқымды. Бетонполистирол қалыбын қою арқылы дүкен 

бетоннан құйылған. Осы арқылы ғимаратты салуда қаржы үнемдеуге болады. 

Жалпы дүкен 4 қабаттан тұрады, біреуі жерасты қабаты. Бетон полистирол 

опалубкасы орнатылғаннан кейін шешілмейтіндіктен, ол жылуөткізгіш 

қызметін де атқарады. Ылғал сіңірмейтіндігі үшін жерасты қабатына да 

қолдануға жарамды. 

 

АННОТАЦИЯ 

 

Несмотря на то, что «магазин с применением опалубки из 

полистиролбеттона в г. Кызылорда»4 этажное по архитектурному 

проектированию, цель эксплуатации огромна. Магазин заливается бетоном 

путем укладки бетонной полистирольной перегородки. Благодаря этому можно 

сэкономить на строительстве здания. Универсальный магазин состоит из двух 

этажей, один-подземный. Поскольку опалубка из бетонного полистирола не 

снимается после установки, она также выполняет функцию теплопроводности. 

Также подходит для нанесения на подземный слой, чтобы не впитывать влагу. 

 

ANNOTATION 

 

Despite the fact that the "shop with the use of polystyrene concrete formwork 

in the city of Kyzylorda" is four-story in architectural design, the purpose of 

operation is huge. The store is filled with concrete by laying a concrete polystyrene 

partition. Thanks to this, you can save on building construction. The department store 

consists of two floors, one is underground. Since the concrete polystyrene formwork 

is not removed after installation, it also performs the function of thermal 

conductivity. It is also suitable for application to the underground layer, so as not to 

absorb moisture. 
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КІРІСПЕ 

 

«Қызылорда қаласындағы полистирол бетон қалыптарын қолданатын 

дүкен». Қызылорда қаласында жалпы салынатын ғимараттар қабаты соңғы 

уақыттарда 5 қабатты ғимараттар ғана салынуда. Климатының қолайсыздығына 

байланысты да ғимарат салу қолайсыздығы бар. Дүкен ереклешігі жеңіл 

салмақты полистиролдан құралуы.Сол полистирол бетон қалыптың орнатылып 

шешілмеуі де ерекше шешім. 

Дүкен Қызылорда қаласының Желтоқсан көшесімен Ғани Мұратбаев 

көшесі қиылысында Мұратбаев стадионының жанында орналасқан.  Ғимарат 4 

қабатты,жер асты көбіне қоймалық мақсатқа арналған қабаты бар. Биіктігі 5.6м. 

Әріптік осьтер бойынша ғимарат ұзындығы 42.6м, сандық осьтер ұзындығы 

бойынша 42м құрайды. Дүкеннің сыртқы көрінісі ерекшелігі биік терезелер мен 

әйнектелген есіктер. Ол ғимаратқа үлкен сән береді. 

Архитектурасы Revit 2021 бағдарламасымен жасалған. Ревит 

бағдарламасы көмегімен үш жақты көрінісін тез көре аламыз.Конструкциялық 

бөлімі Лира-САПР 2016 бағдарламасы сызбалық бөлімі AutoCAD және Revit 

бағдарламасы көмегімен сызбаланды. 
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1 Сәулет-құрылыстықбөлім 

 

1.1 Аймақтыңклиматыжәнегеологиясы 

 

Қызылорда қаласы климаттық жағдайы .Қазақстанның оңтүстігіндегі 

қала, Қызылорда облысының әкімшілік, экономикалық және мәдени орталығы 

(1938 жылдан). Сырдария өзенінің оң жағалауында орналасқан. Тұрғыны 

241 416адам (2019). 8 әкімшілік-аумақтық бірліктен тұрады: Қызылорда 

қаласы, Тасбөгет, Белкөл кенттері, Қосшыңырау, Қызылжарма, Қызылөзек, Ақс

уат, Ақжарма ауылдары. Қала теңіз деңгейінен 126-130 м биіктікте жатыр. Қала 

аумағы өзенді бойлай оңтүстік-шығыстан солтүстік-батысқа қарай 

төртбұрышты пішінде созылып жатыр. Жер аумағы 3683 га. Қаланың 17,0 га 

аумағы теміржол тораптарына, 165 га аумағы көліктік көшелерге, 19 га аумағы 

талы жоқ қала бақтары мен демалыс орындарына, 51 га алқабы шөлді-шөлейітті 

орындар үлесіне тиеді. Геологиялық тұрғыдан Қызылорда 

аумағы Тұран эпигерциндік платформасы үстінде жатыр. Палеозойда 

қалыптасқан бұл жазықты кейде "Сыр ойысы" деп те атайды. Ойыстың шеткі 

иіндері палеозойлық қатты метаморфты жыныстарға толған. Ойыстың 

көлденең ені 400 км. Орталығында палеозойлық тау жыныстары 600-900 м 

тереңдікте жатыр. 

-Климат ауданы: IVA; 

-Қар ауданы- II, есептік қар жүктемесі – 3.6кПа; 

-Жылдамдық қысымның жел ауданы:IV аудан, 0.75м/с; 

Жылдың суық мезгілінің климаттық параметрлері: 

-Абсолюттік минимум-(-37.2); 

-Ең суық күндер қауіпсіздік 0.98 – (-29,4);0.92 – (-25.6); 

-Ең суық 5 күндік қауіпсіздік 0.98 – (-27.8);0.92 – (-24.1); 

-Қамтамасыз етілу  0.94 – (-11.7); 

-Желдің желтоқсан-ақпан айлардындағы желдің басым бағыты-Солтүстік, 

Шығыс; 

-Қаңтар айындағы румбалар бойынша желдің орташа жылдамдығының 

максимумы –6.4м/с; 

Жылы мезгілдің климаттық параметрлері: 

-Жылдың ең жылы айының орташа максимумы-34.4; 

-Абсолюттік максималды-45.6; 

-Ең жылы айдың 15 сағ. Ауаның орташа айлық салыстырмалылығы-24; 

-Маусым-тамыз айларының желдің басым бағыты (Румба)-Солтүстік, 

Шығыс; 

-Шілде айындағы румбалар бойынша желдің орташа жылдамдығының ең 

азы 1.8 м/с; 

-ылғалдылық зонасы-құрғақ; 

 Нормативті қату тереңдігі ҚНжЕ РК 2.01-01-2013 тұрады: 

-1.78 м – саз үшін ; 

-2.17 м- құмды саздақ және ұсақ құмдар үшін; 

https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%8B%D1%80%D0%B4%D0%B0%D1%80%D0%B8%D1%8F
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B0%D1%81%D0%B1%D3%A9%D0%B3%D0%B5%D1%82
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B5%D0%BB%D0%BA%D3%A9%D0%BB
https://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D2%9A%D0%BE%D1%81%D1%88%D1%8B%D2%A3%D1%8B%D1%80%D0%B0%D1%83&action=edit&redlink=1
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D2%9A%D1%8B%D0%B7%D1%8B%D0%BB%D0%B6%D0%B0%D1%80%D0%BC%D0%B0
https://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D2%9A%D1%8B%D0%B7%D1%8B%D0%BB%D3%A9%D0%B7%D0%B5%D0%BA&action=edit&redlink=1
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D2%9B%D1%81%D1%83%D0%B0%D1%82
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D2%9B%D1%81%D1%83%D0%B0%D1%82
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D2%B1%D1%80%D0%B0%D0%BD
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-2.32м – ірі құмдар үшін ; 

-Қарсыз беттің астындағы мұздаудың максималды тереңдігі –60см. 

Қар жамылғысының биіктігі,см 

-қыстың ең суық он күндігінің орташа мәні-9.4; 

-қыстың ең суық он күндігінің жоғарғы мәні-41.0; 

-тұрақты қар жамылғысының жату ұзақтығы-10.0. 

 

Кесте 1- Ауаның орташа айлық және жылдық температурасы 
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1.2 Сәулет-жоспарлау шешімі 

 

Қызылорда қаласындағы дүкен полистирол калыбымен салынған 

ғимарат.Полистирол бетон қаңқалық ғимараттардың қоршау 

конструкцияларында, жүк көтергіш қабырғалар мен арақабырғаларда, 

қабырғалар, едендер, шатырлар, шатырлар үшін жылытқыш ретінде 

пайдаланылады, құрылыс блоктары мен қасбеттік сәндік оқшаулағыш 

панельдерді өндіру үшін, сұйық ерітінді құю үшін қолданылады. монолит. 

Полистирол бетон жақсы құрылымдық беріктікке ие. Ленточный фундамент 

пайдалан отырып салдым, себебі ғимарат аз қабаттан құралған. Яғни, 

көпқабатты ғимаратқа жатпайды. 
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Сурет 1-Полистирол қалыпты үй салу барысы 

 

Материал жылуизоляция мен дауысизоляцияның рөлін атқарады. 

Ғимаратқа тез реставрация жасауға болады. Жеңіл бетонды материал 

ғимараттың негізіне өзгертулер әкелмелмей ақ оған косымша қабат қосу 

мүмкіндігін береді. Егер, көпқабатты ғимараттарға салынатын жағдайда артық 

түсетін күш әсерін азайтады.Алынбайтын қалыпқа арналған полистирол бетон 

блоктары жеңіл (тығыздығы 200-250 кг/м3) бетоннан жасалады, оның 

құрамына көбік пенопласт түйіршіктері, цемент, арнайы қоспалар (қатайту, 

гидрофобизация үшін) және су кіреді. Ресейдегі бұл материалды бетон және 

темірбетон институты (NIIJB) әзірлеген және ГОСТ Р 51263-99 Мемлекеттік 

стандарты негізінде жасалған. 

 

 
 

Сурет 1.2-Полистирол қалыпты үй салу барысы 

 

1.3 Техника-экономикалықкөрсеткіштердіесептеу 

 

Техника–экономикалықкөрсеткіштер.Ғимараттыңкөлемдік-

жоспарлаукөрсеткіштері меноның оңтайлығының көрсеткіштеріанықталады. 

Көлемдік-жоспарлаукөрсеткіштерінежатады: 

-𝐹З(м
2)құрылысауданы1033.039 м2; 

- 𝐹Ж(м2)тұрғынаудан.0м2; 

- 𝐹о(м2)жалпыаудан 800.139м2; 

Көлемдік-жоспарлау көрсеткіштерінің негізінде жобада қабылданған 

шешімдердің оңтайлығының көрсеткіштері анықталады, олардың қатарына 

жатады: 

а  жұмыс (тұрғын) және жалпы аудандар қатынасын сипаттайтын 

жоспарлау коэффициенті; 
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К =
Fp(Fж)

Fo
=

1033.039м2

800.139м2 = 1.29 

 

1.4 Құрылыстың инженерлік-геологиялық жағдайларын талдау 

 

Р.А. Кабашев «Қазақстандағы жер қазу техникасын пайдаланудың 

топырақ жағдайы» аналитикалық шолуына жүгіне отырып қосымшаның 1-ші 

кестесі бойынша Қазақстан аумағында бес метрге дейінгі тереңдіккте 

топырақтардың түрлері таңдалды. 5метрге дейінгі тереңдікке топырақтың 

басым бөлігі – ұзақ шаңды құмдар. 

Ауданның ұсақ шаңды құмдар үшін қату тереңдігі-1.3м. 

Жерасты сулары жақын орналасқан . Қызылорда маңындағы сулар терең 

орналасқан.  Қаланы жер асты суларының пайда болуын ескере отырып салу 

керек. 

Нормативті қату тереңдігі ҚНжЕ РК 2.01-01-2013 тұрады: 

-қара-сұр түсті саз, қатаң сазылмалы консистенциялаы ,тұнбалы есептік 

сипаттамасы:С=14КПа, j=17, r=1,62г/см3,Е=2.5МПа қалыңдығы 1.8 ден 2м-ге 

дейын.; 

-сұр жасыл түсті саздақ, жеңіл созылмалы консистенциялы 3-3.2 

маралдығында қатаң созылмалы консистенциялы саз қабаты; 

-қоңыр түсте құм, құрамы қиыршықты , суға сіңген, жұмсартылған сазды 

есептік R=350КПа, Е=15МПа, қабат тереңдігі 2.5 м; 

-Қарсыз беттің астындағы мұздаудың максималды тереңдігі - 274 см; 

Антисейсмикалық шаралар шарттарға сәйкес ұсынылған. 

ҚР СП 2.03-30-2017 «Сейсмикалық аймақтардағы құрылыс». 

Ғимараттың барлық блоктары антисейсмикалық тігістермен бөлінген. 

Барлық блоктардың сыртқы және ішкі қабырғаларының кірпіштері сәйкес. Қала 

6 баллдық сейсмикалық аймақтар орналасқан. 

 

1.5 Қоршауконструкциясыныңжылутехникалықесебі 

 

Жоспарланған қабырға құрылымының жарамдылығын анықтау. 

Қызылорда климаттық жағдайы. Бөлмедегі ылғалды режим –тез құбылмалы, 

ылғалдылығы бойынша құрылыстың климаттық аймағы құрғақ. 

 

Кесте 2 – Қабырғаның қабаттарының жылутехникалық характеристикасы 

 

№ Материал ∆ 

(м) 

𝜌 

(кг/м3) 

λ 

 (Вт/м ∙ °С) 

1 Ішкі сылақ 0.06 1800 1.2 

2  Полистирол 

 

0.220 600 0.12 

3 Изоляциялық барьер 0.070 35-60 0.03 
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4 Керамограниттік 

тақта 

0.040 1400 1.2 

 

Шешімі: 

2Кестеден берілген нормативтік ақпараттарды аламыз:  

-Ішкі ауаның есептік температурасы tв = 20°С; 

-Сыртқы ауаның есептік температурасы огражадющийға«кіші инерция-

мен» (ең суық бескүндіктің температурасы) tн = tн.х.п .= -27.8°С (қамтамасыз 

етілу 0,92); 

-Коэффициент n=1 сыртқы қабырғаға; 

-Нормативтік сыртқы өзгеріс ∆t н = 4.5°С; 

-Ішкі бетінің жылу беру коэффициенті αв = 8,7 Вт/(м2 ∙°С); 

-Сыртқы бетінің жылу беру коэффициенті αн = 23 Вт/(м2 ∙°С) 2; 

-Біз жоспарланған қабырға құрылымының жылу беруіне төзімділігін 

анықтаймыз  R0; 

Энергияны үнемдеу шарты бойынша термиялық қорғау нормасын 

анықтау: 

 

ЖКТГ = (tв − tот) ∙ zот = (20 − (−0,9)) ∙ 164 = 3428 ℃ ∙ тәу/жыл 

 

мұндағы ЖКТГ – жылыту кезеңінің тәулік-градусы,℃ ∙ тәу/жыл 

Жылу берудің нормативті (рұқсат етілген ең жоғары) кедергісін анықтау: 

 

𝑅0
тр

=
𝑛(𝑡в − 𝑡н)

∆𝑡н ∙ 𝛼в

=
1(20 − (−27,8))

4,5 ∙ 8,7
= 1,22 м2 ∙ ℃/Вт 

 

мұндағы:𝛼в – қоршау конструкциясының ішкі бетінің жылубергіштік 

коэффициенті; 

𝑛–сыртқы ауаға қатыстылығы бойынша қоршау 

конструкциясының сыртқы бетінің жағдайына байланысты алынатын 

коэффиент; 

𝑡в– ішкі ауаның есептік температурасы, ℃; 

∆𝑡н - Сыртқы қабырға үшін қоршайтын конструкцияның 

ішкібетінің температурасы менішкі ауаның температурасы арасындағы 

нормаланатынтемпературалық ауытқуы; 

𝑡н–сыртқы ауаның есептік температурасы,℃. 

 

Әр қабаттың термиялық кедергісін анықтау: 

 

𝑅1 =
𝛿

𝜆
=

0,06м

1,2Вт/(м ∙ ℃)
= 0,05м2 ∙ ℃/Вт 
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𝑅2 =
0,220м

0.12Вт/(м ∙ ℃)
= 1,83м2 ∙ ℃/Вт 

 

𝑅3 =
0,07м

0.03Вт/(м ∙ ℃)
= 2.33м2 ∙ ℃/Вт 

 

𝑅4 =
0,005м

0.12Вт/(м ∙ ℃)
= 0,041м2 ∙ ℃/Вт 

 

 

мұндағы𝛿–қабат қалыңдығы,м; 

𝜆–жылуөткізгіштіктіңесептіккоэффициенті. 

 

Термиялық кедергі қосындысы: 

 

Rk = R1 + R2 + R3 + R4 = 0,05 + 1,83 + 2.33 + 0,041 = 4.251 Вт/м2 ∙ К 

 

Қоршау конструкциясының 𝑅0 жылуоқшаулағыштығы: 

 

R0 =
1

αв
+ Rk +

1

αн
=

1

8,7
+ 4.2 +

1

23
= 4.36 м2 ∙ ℃/Вт 

мұндағы 𝛼в – қоршау конструкциясының ішкі бетінің жылубергіштік 

коэффициенті 

𝛼н – қоршау конструкциясының сыртқы бетінің жылубергіштік 

коэффициенті 

 

𝑅0
тр

= 1,22 < 𝑅0 = 4.36 

 

Шарт орындалды, жылу оқшаулағыш деңгейі жеткілікті. 

 

1.6Инженерлік бөлім 

 

Су мен канализацияның сыртқы жобалық жүйелері ҚР ҚНжЕ 4.01-41-

2006, ҚР ҚНжЕ 2.04-03-85, ҚР ҚНжЕ 4.01-02-2001 әкімшілік ғимараттың 

инженерлік талаптары осы талаптарға сәйкес жасалады.Инженерлік 

жүйелерден вентиляция, жылу жүйелері, кәріз жүйелері, су жүйелері, жарық 

жүйелері қамтылған.  

Ғимараттардың инженерлік жүйелері кез келген объектінің 

инфрақұрылымының маңызы болып табылады, олардың қызметі адамдардың 

жайлы өмір сүруін немесе тұруын қамтамасыз ету болып табылады. Бұл жүйе 

тоқ, су және кәріз, жылыту және желдету, газ, сыртқы жарықтандыру, 

сигнализация мен байланыстан тұрады. 
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Сумен жабдықтау және кәріз құбырлары. Бұл жүйе тек ғимараттың 

ішіндегі жабдықталуымен шектелмейді, өйткені қоғамдық орын болғандықтан 

өрт сөндіру жүйесі де ойластырылды. Ауа райына байланысты жаңбыр жауып, 

қар еріген кезінде, ғимарат алаңы айналсында адамдардың қалыпты жүріп өтуі 

үшін дренаждық жүйе болады. Ол тікелей дренаждық материалдармен 

жабдықталған трансшея арқылы кәрізге жібереді. 

Жылыту және желдету. Жылыту мақсатында қазіргі таңда ең көп 

қолданылатын алюминьды радиаторлар орнатылады. Олар тез қызады бірақ 

сонымен бірге тез суып кетеді. Қабырғадағы полистирол бетон қалыптары да 

жылу ұстағыш қасиеті ғимараттық инженерлік характеристикасын дамытады. 

 

1.7 Энергия тиімділігін арттыру және жаңартылатын энергия 

көздерін пайдалану жөніндегі қажетті шараларды негіздеу 

 

Ғимараттың энергияны тұтынуын азайту үшін қандай жылу шығындарын 

өтеу керек екенін, олардың неліктен пайда болғанын және энергияны үнемдеу 

бойынша қандай шараларды қолдану керектігін түсіну қажет. Әрбір үй бірегей 

болғандықтан, энергия тиімділігі шаралары әр ғимарат үшін әртүрлі болады. 

Ғимаратқа Қызылорда қаласында орналасу себепті барлық энергия 

көздерімен жабыдықтандыруға болады. Мысалы күн көзі жыл айларының көп 

бөлігінде қиындықсыз түсетін болғандықтан күн панельдерін қоюға болады. 

Немесе жел бағыты өте тез болуы себепты жел генераторларын орнатуға да 

болады. 

Ғимараттың қабырғасы бетонды полистирол қаламасымен өрілген және 

полистирол энергоэффективтілікті арттыруға көп септігін тигізеді. Жылу және 

дауыс изоляциясына таптырмайтын материал.  Яғни, энеоргоэффективті 

қондырғылардың жиынынан болған энергия көздерін ғимарат ішінде сақтай 

алады. 

 

1.8Іргетас нұсқасы мен оның тереңдігі 

 

Ғимарат 4 қабатты болғандықтан болғандықтан ленталық іргетас 

салынады. Топырақ түрі саздақ, топырақ қату тереңдігі 0.98м, есептеулер 

бойынша орнату тереңдігі 5.9м. Бұл іргетас түрі топырақ пен жер асты сулар 

нәтижесінде шөгудің болдырмауына әсерін тигізеді. 

Топырақтың қату тереңдігін анықтау: 

 

𝐷𝑓𝑛 = 𝑑0√𝑀𝑡 = 0,23 ∙ √18,5 = 0.98  

 

𝑀𝑡 = 7.7 + 6.1 + 4.7 = 18.5 

 

мұндағы 𝑑0 – топырақ түріне арналған коэффициент (саз және саздақ 

0,23); 
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𝑀𝑡– бір жылдағы минус температуралар қосындысы. 

Есетік топырақ қату тереңдігі: 

 

𝐷𝑓 = 𝑘ℎ ∙ 𝐷𝑓𝑛 = 0,6 ∙ 0,98м = 0.59м 

 

мұндағы 𝑘ℎ– бөлмелердің жылытылуына байланысты коэффициент. 

Іргетас орнату тереңдігі минимум 0.98м болуы керек, ғимараттың биітігін 

ескере отырып 5.9 м деп қабылдаймын. 
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2 Есептік конструктивтік бөлім 

 

2.1 Есептік схеманы құру 

 

«Қызылорда қаласындағы полистирол бетон қалыптарын қолданатын 

дүкен» тақырыбы бойынша ғимараттың  темірбетон конструкцияларын 

есептелді "Лира САПР 2016" программа көмегімен есептелді. 

Бастапқы деректер:  

Қабаттар саны – 4 қабат; 

Қабат биіктігі – 5,6 м; 

Жертөле саны –1 қабат 

Жертөле биіктігі – 3м 

Жұмыстық арматура классы - А500(бойлық), А240(көлденең); 

Бетон классы – С20/25; 

Ұстын – қимасы 350х350мм;  

Арқалық қимасы – 300х600мм 

Қабырға – қалыңдығы 200мм; 

Жабын мен аражабын – қалыңдығы 200мм. 

 

 
 

Сурет 2 – Каркас сызбасы 
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2.2 Жүктемелерді жинақтау 

 

1 жүктеме – Ғимарат өзінің салмағы; 

Лира Сапр бағдарламалық кешені автоматты түрде өз салмағын бетон 

тығыздығына байланысты есептейді. 

 

2 жүктеме – Еденнен түсетін жүктеме;  

 

Кесте 2 – Еденнен түсетін жүктеме 

 

Жүктемелердің атауы Өлшем 

бірлігі 

Жүктеме мәндері 

Кафельδ=10мм, ρ=25 кН/м3 кН/м2 0,010∙25=0,25 

Цемент төсенішіδ=20мм, ρ=22 кН/м3 кН/м2 0,020∙22=0,44 

Пенополиуретанδ=70мм, ρ=2 кН/м3 кН/м2 0,07∙2=0,14 

Барлығы кН/м2 0,83 

 

Кесте 3 – Шатыр түсетін жүктеме 

 

Жүктемелердің атауы Өлшем бірдігі Жүктеме мәндері 

Пенополистиролδ=50мм, ρ=2 кН/м3 кН/м2 0,050∙2=0,1 

Цементно төсеніші δ=50мм, ρ=22 кН/м3 кН/м2 0,050∙22=1,1 

Су оқшаулағыш қабат 

δ=5 мм, ρ=0,2 кН/м3 

кН/м2 0,005∙0,2=0,001 

Минералды ватаδ=200 мм, ρ=2 кН/м3 кН/м2 0,200∙2=0,4 

ПВХ мембрана δ=2 мм, ρ=1,4 кН/м3 кН/м2 0,002∙1,4=0,0028 

Барлығы кН/м2 1,5 

 

3 жүктеме – Топырақтан түсетін жүктеме 

Жертөле қабатының биіктігі – 3 м 

СП РК 5.01-102-2013 А.1- кестесі бойынша песок үшін  с=6кПа φ=34°С 

Е=28Мпа 

Белсенді қысым  

 

𝑃𝛾 = 𝛾1 ∙ ℎ ∙ 𝜆 = 28кН/м3 ∙ 3м ∙ 0,33 = 28кПа 

 

мүндағы 𝛾1 – топырақ үлес салмағы 

ℎ - орналасу тереңдігі 

𝜆 - топырақтың көлденең қысымының коэффициенті 
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𝜆 = 𝑡𝑔2 (45 −
𝜑

2
) = 𝑡𝑔2 (45 −

30

2
) = 0,33 

 

Біркелкі таралған жүктеме: 

 

𝑃𝑞 = 𝑞 ∙ 𝜆 = 15 кН/м2 ∙ 0,33 = 5кПа 

 

𝑃𝛾 + 𝑃𝑞 = 28 + 5 = 33 кПа 

 

4 жүктеме – Қабырғадан түсетін жүктеме 

Арақабырғадан түсетін жүктеме: 

Гипсокартон 150мм; ,5,6м∙0,15м∙3кН/м3=2,5 кН/м 

Штукатурка 10мм; 5.6м∙0,01м∙0,8кН/м3=0,05кН/м 

 

2,5+0,05∙2=2,6 кН/м 

 

Арақабырға өзінің салмағына байланысты,  біркелкі таралған жүктеме 

өлшемі: 2,6 <  3 кН/м болғандықтан 𝑞𝑘 = 1,2 кН/м2 деп қабылдаймыз. 

 

Кесте 4–Сыртқы қабырға жүктемесі 

 

Жүктемелердің атауы Өлшем бірдігі Жүктеме мәндері 

Керамограниттік тақта δ=0,04м 

ρ=14кН/м3 

кН/м2 0,04∙14=0,56 

Полистирол δ=0,03 м ρ=10 кН/м3 кН/м2 0,03∙10=0,3 

Изоляциялық барьерδ=0,07 м 

ρ=0,6кН/м3 

кН/м2 0,07∙0,6=0,042 

Штукатурка δ=0,06м ρ=18 кН/м3 кН/м2 0,06∙18=1,08 

Газоблок δ=0,3 м ρ=5 кН/м3 кН/м2 0,3∙5=1,5 

Барлығы δ=365 мм кН/м2 3,5 

 

5,6м ∙ 3,5кН/м2 = 19 кН/м 

 

 

5 жүктеме - Аражабынға түсетін уақытша жүктеме 

 

ҚР ЕЖ EN 1991-1-1 6.1 - кесте бойынша дүкен Д1 категория  

6.2 - кесте бойынша Д1 категория qk=4кН/м2 

 

6 жүктеме - Жабынға түсетін қар жүктемелері 

Құрылыс орны: Қызылорда; 
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ҚР ҚЖ 2.04-01-2017 Құрылыс климатологиясы бойынша: Қар ауданы – I, 

есепті қар жүктемесі – 𝑠𝑘 = 0,8кПа; 

ҚР НТҚ 01-01-3.1 (4.1)-2017, 5.2.3 [5.2(3) Р] Жабынға қар жүктемелері 

келесі түрде анықталады: 

 

𝑆1 = 𝜇𝑖 ∙ 𝐶𝑒 ∙ 𝐶𝑡 ∙ 𝑠𝑘 = 0,8 ∙ 1 ∙ 1 ∙ 0,8 = 0,64 кПа 

 

мұндағы 𝜇𝑖 - қар жүктемелері нысандарының коэффициенті (Б 

қосымшасы және 5.3 бойынша); 

𝑠𝑘 – топыраққа түсетін қар жүктемелерінің сипаттамалық мәні; 

𝐶𝑒  – қоршаған орта коэффициенті; Ce=1,0 (5.1[5.1]-кестесі. 

Мекеннің әр түрлі шарттарына ұсынылатын Се коэффициентінің мәні); 

𝐶𝑡 – жылу коэффициенті, Сt = 1,0 (қар жүктемелерінің төмендеуі, 

қарастырылған жоғары жылу беретін жабындарға, ескерілмейді).( ҚР НТҚ 01-

01-3.1 (4.1)-2017 байланысты 5.2  жүктеме қосымшасының схемасы арқылы 

қабылдаймыз). 

 

Есептік сейсмикалық әсерді анықтау 

 

Топырақ типі СП РК 2.03-30-2017 – Сейсмика 6.1-кесте –Сейсмикалық 

қасиеттері бойынша топырақ жағдайлардың типтері кестесі бойынша, 

Қызылорда қаласы топырақ 2-тип 

- Сейсмика есептеу шарттары 

Егер  

𝑎𝑔 ∙ 𝛾𝐼ℎ < 0,08𝑔  

 

мұндағы 𝑎𝑔- ғимаратқа немесе құрылымға көлденең есептік сейсмикалық 

әсердің қарқындылығын сипаттайтын g үлестеріндегі үдеу; 

𝛾𝐼ℎ – горизонталды сейсмикалық жүктемелерді анықтау кезінде 

ғимарат пен құрылыстың жауапкершілігін есепке алатын коэффициент 

Шарты орындалса, ғимаратттар мен құрылымдарды сейсмикаға есептер 

жүргізбеуге болады 

Сейсмикалық әсердің қарқындылығын сипаттайтын g үлестеріндегі үдеу 

анықтау: Е қосымшасы бойынша Қызылорда үшін, және 2 ші топырақ түріне 

байланысты 𝑎𝑔 = 0,054 

- Жауапкершілігін есепке алатын коэффициент анықтау 

Ғимарат қолдану түрі байланысты 7.2-кесте бойынша жауапкершілік 

классы: 

 

𝛾𝐼ℎ = 0,5 

 

𝑎𝑔 ∙ 𝛾𝐼ℎ = 0,054 ∙ 0,5 = 0,027 < 0,08  
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Шарт орындалды, сейсмика ескерілмейді 

 

7 жүктеме – Жел жүктемесі У бойымен 

Ғимарат 22,4(h)×32,65×9,45Қызылорда қаласы НТП РК 01-01-3.1 (4.1)-

2017 Приложение Ж ҚР аумағын негізгі желдің жылдамдығына аудандастыру 

картасы бойынша жел районы III(р=0,56кПа). 

ҚР НТҚ 01-01-3.1(4.1)-2017 бойынша Ғимарат құрылымының сыртқы 

беттеріне әсер ететін желдің қысымы формула бойынша анықталуы керек: 

 

𝑊𝑒 = 𝑞𝑝(𝑧𝑒)𝐶𝑝𝑒                                                        (1) 

 

мұндағы qp(ze) -желдің жылдамдығының ең жоғары мәні; 

Ce(z)-коэффициент экспозиций; 

Cpe =0,8  аэродинамикалық сыртқы қысым коэффициенті  7.1 

таблица бойынша h/d=1. 

 

Коэффицент экспозиции 4.5 суреті бойынша III район үшін 

 

𝐶𝑒(22,4м) = 1,7  
 

Желдің жылдамдығының ең жоғары мәні 

 

𝑞𝑝(𝑧𝑒) = 𝐶𝑒(22,4м) ∙ 𝑞𝑏 = 1,7 ∙ 0,56кПа = 1 кПа 

 

Желдік қысым(наветренная сторона D): 

 

𝑧𝑒 = 8,6м     се(22,4) = 1,7      𝑤𝑒 = 1кПа ∙ 0,8 = 0,8кПа 

 

0,8кН/м2 ∙ 5,6м = 4,5кН/м 

 

Желдік қысым(подветренная сторона Е): 

 

𝐶𝑝𝑒 = −0,5се(22,4) = 1,7    𝑤𝑒 = 1,7 ∙ 0,56кПа ∙ (−0,5) = 0,5кПа 

 

0,5кН/м2 ∙ 5,6м = 2,8кН/м 

 

8 жүктеме – Жел жүктемесі Х бойымен 

Ғимарат 22,4 (h)×32,65×9,45Қызылорда қаласы НТП РК 01-01-3.1 (4.1)-

2017 Приложение Ж ҚР аумағын негізгі желдің жылдамдығына аудандастыру 

картасы бойынша жел районы III (р=0,56кПа). 

 

ℎ = 22,4м < 𝑏 = 32,65 м 
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Коэффицент экспозиции 4.5 суреті бойынша III район үшін 

 

𝐶𝑒(22,4м) = 1,7  
 

Желдің жылдамдығының ең жоғары мәні 

 

𝑞𝑝(𝑧𝑒) = 𝐶𝑒(22,4м) ∙ 𝑞𝑏 = 1,7 ∙ 0,56кПа = 1 кПа 

 

Желдік қысым(наветренная сторона D): 

 

𝑧𝑒 = 8,6м     се(22,4) = 1,7      𝑤𝑒 = 1кПа ∙ 0,8 = 0,8кПа 

 

0,8кН/м2 ∙ 5,6м = 4,5кН/м 

 

Желдік қысым(подветренная сторона Е): 

 

𝐶𝑝𝑒 = −0,5се(22,4) = 1,7    𝑤𝑒 = 1,7 ∙ 0,56кПа ∙ (−0,5) = 0,5кПа 

 

0,5кН/м2 ∙ 5,6м = 2,8кН/м 

 

2.3 Жүктемелердің комбинациясын құру 

 

Кесте5 –ψ коэффициентінің мәндері 

 

Әсер ету ψ0 ψ1 ψ2 

Категория Д1 0,7 0,7 0,6 

 

 

 
 

Сурет 3 – Есептік жүктемелер үйлесімі 1 бөлімі 
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Сурет 4 – Есептік жүктемелер үйлесімі 2 бөлімі 

 

 
 

Сурет 5 – Есептік жүктемелер үйлесімі 3 бөлімі 

 

2.4 Топырақты негізді моделдеу 

 

Ғимарат салмағы квазипостоянный рсн бойынша – 7910 кН 

Берілгені бойынша Қызылорда қаласында топырақ түрі песок болғасын 

көлденең деформация коэфффициент 0,3-0,35ке тең деп қабылдаймыз, песок 

үлес салмағы 15кН/м2 

СП РК 5.01-102-2013 А.1- кестесі бойынша песок үшін  с=6кПа φ=34°С 

Е=28МПа=28000кН/м2=2800т/м2 
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Сурет 6 – С1 С2 коэффициенттері 

 

Бірінші метод бойынша коэффициент постели қабылдаймыз 

 

2.5 Есептеулер бойынша анализдар 

 

Іргетастың шөгуін анықтау: 

Іргетастың шөгуін квазипостоянный комбинацияға қойып Лира 

бағдарламасында анализ арқылы көреміз. 
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Сурет 7 - Іргетастың шөгу өлшемдері 

 

СП РК 5.01-102-2013 бойынша осадка 150 мм ден аспауы керек, біздің 

жағдайда осадка 25мм˂150мм. 

 

Аражабынды иілуге тексеру: 

СН РК EN 1992-1-1  7.4(4) пункт бойынша квазипостоянный жүктемелер 

үйлесімінде жабын, арқалық иілуі 1/250 аспауы керек. 

Шекті деформация: 

 

9450мм

250
= 38мм 

 

+5,600 м биіктік үшін иілуі: 

 

35мм-24мм=11 мм 

 

11 мм< 38 мм шарт орындалды. 

 

1

1

2

2

ВВ

ГГ

-25 -24.8-24.8 -24.6-24.6 -24.4-24.4 -24.3-24.3 -24.1-24.1 -24-24 -23.8-23.8 -23.6

-3

кваз(CH PK EN 1990:2002+A1:2005/2011_1)

Мозаика перемещений по Z(G)

Единицы измерения - мм

X
YZ

Отм. -3.000
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Сурет 8 - Иілу мозайкасы +5,600 м биіктікте 

 

0,000 м биіктік үшін иілуі: 

 

33 мм-23,6 мм =9,4 мм 

 

9,4 мм< 38 мм шарт орындалды. 

 

1

1

2

2

ВВ

ГГ

-35 -33.6-33.6 -32.2-32.2 -30.9-30.9 -29.5-29.5 -28.1-28.1 -26.7-26.7 -25.3-25.3 -23.9
кваз(CH PK EN 1990:2002+A1:2005/2011_1)

Мозаика перемещений по Z(G)

Единицы измерения - мм

X

Y

Отм.+ 5.600
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Сурет 9 - Иілу мозайкасы + 0,000 м биіктікте 

 

Ғимарат қабаттарының горизонтальды ауытқуын тексеру: 

Еврокоду 0 жобалауға арналған нұсқаулықбойынша ғимарат горизонталь 

орын ауыстыруы биіктіктін 250 ге бөлгеннен аспауы керек. 

 

 
 

Сурет 10 - Ғимарат горизонталь орын ауыстыруыУ бойынша 

 

 

Шекті деформация: 

1

1

2

2

ВВ

ГГ

-33 -31.8-31.8 -30.7-30.7 -29.5-29.5 -28.3-28.3 -27.2-27.2 -26-26 -24.8-24.8 -23.6
кваз(CH PK EN 1990:2002+A1:2005/2011_1)

Мозаика перемещений по Z(G)

Единицы измерения - мм

X

Y

Отм. 0.000
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3000мм

250
= 12мм 

 

Әр қабатта өзгерісі 1 ден кіші, ол <12 мм шарт орындалды 

 

2.6 Колонна есебі 

 

Колонна тіктөртбұрышты қимасы b=350мм, h=350мм; с1=40мм. Бетон 

классы С20/25 ( 𝑓𝑐𝑘 = 20МПа , 𝛾𝑐 = 1,5, 𝑎𝑐𝑐 = 0,85, 𝑓𝑐𝑑 =
𝑎𝑐𝑐∙𝑓𝑐𝑘

𝛾𝑐
=

0,85∙20

1,5
=

11,3 МПа) Арматура класса S500 (𝑓𝑦𝑑 =
𝑓𝑦𝑘

𝛾𝑠
=

500

1,15
= 435 МПа). Бетон классы 

С20/25Еcm=30Гпа, I=1,25 109мм. 

 

 
 

Сурет 12– Колонна иілу моменті 

 

Иілу моменті 𝑀𝐸𝑑 = 𝑀𝑦 = 74,8 кНм бойлық күш 𝑁𝐸𝑑 = 197 кН 

Колонна есептік ұзындығын анықтаймыз ҚР ҚН EN1991-1-1:2002/2011 

5.7 суреті бойынша: 
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𝑙0 = 0,5𝑙 ∙ √(1 +
𝑘1

0,45 + 𝑘1
) ∙ (1 +

𝑘1

0,45 + 𝑘1
)

= 0,5 ∙ 5,6 ∙ √(1 +
0,1

0,45 + 0,1
) ∙ (1 +

0,1

0,45 + 0,1
) = 3,3 

 

Колонна шектік икемділігін анықтау: 

 

𝜆 =
𝑙0

𝑖
=

3300

88
= 37,5 

 

𝑖 = √
𝐼

𝐴𝑐
= √

1,25 ∙ 109

400 ∙ 400
= 88мм 

 
𝑀0𝐸𝑑

𝑁𝐸𝑑
=

74800000

197000
= 380мм > 350мм 

 
M0Ed

NEd
> h шарты орындалғандықтан ползучесть ескермеуге болады. 

 

𝜆 𝑙𝑖𝑚 =
20 ∙ 0,7 ∙ 1,1 ∙ 1,1

√0,1
= 53 

 

𝜆 = 37,5 < 𝜆 𝑙𝑖𝑚 = 53 

 

Икемділігі жеткілікті 

 

𝑑 = ℎ − 𝑐1 = 350 − 40 = 310мм 

 

𝑎𝐸𝑑 =
𝑀𝐸𝑑

𝑓𝑐𝑑 ∙ 𝑏 ∙ 𝑑2 =
74,8 ∙ 106

11,3 ∙ 350 ∙ 3102 = 0,2 

 

𝑣𝐸𝑑 =
𝑁𝐸𝑑

𝑓𝑐𝑑 ∙ 𝑏 ∙ 𝑑
=

197000

11,3 ∙ 350 ∙ 310
= 0,16 

 

Керекті бойлық арматура ауданы Г қосымшасы бойынша 
𝑐1

ℎ
=

40

350
=

0,11   𝜔𝑡𝑜𝑡 = 0,2327 

 

𝐴𝑠,𝑡𝑜𝑡 = 𝜔𝑡𝑜𝑡 ∙
𝑏 ∙ ℎ
𝑓𝑦𝑑

𝑓𝑐𝑑

= 0,2327 ∙
350 ∙ 350

435

11,3

= 740,4 мм2 



25 

 

3 Ұйымдастыру-технологиялық бөлімі 

 

3.1 Бүкіл ғимаратты салу жұмыстарының көлемін анықтау 

 

Кесте 7 – Жұмыстар көлемі 

 

Жұмыстардың атауы Өл.бір 1 экз Барлық 

1 Іргетас  

Қалып құрылысы 1 м2 120 120 

Арматуралық жұмыстар 1т 1 1 

Бетон төсеу 1 м3 25 25 

Қалыпты алып тастау 1 м3 120 120 

2 Ұстын  

Қалып құрылысы 1 м2 12,3 246 

Арматуралық жұмыстар 1т 0,05 1 

Бетон төсеу 1 м3 1,1 22 

Қалыпты алып тастау 1 м3 12,3 246 

3 Балка    

Қалып құрылысы 1 м2 14,7 323,4 

Арматуралық жұмыстар 1т 0,08 1,76 

Бетон төсеу 1 м3 1,5 11 

Қалыпты алып тастау 1 м3 14,7 323,4 

4 Жабын плиталары  

Қалып құрылысы 1 м2 1500 3000 

Арматуралық жұмыстар 1т 15,4 30,8 

Бетон төсеу 1 м3 110 220 

Қалыпты алып тастау 1 м3 1500 3000 

Жұмыстардың атауы Өл.бір Саны 

Жер жұмыстар6ы 

1 Өсімдіктің қабатын кесу 1000 м2 4,2 

2 Экскаватормен топырақ қазу үйіндіге 100 м3 12 

3 Экскаватормен топырақ қазу көлік құралдарына 100 м3 1,1 

4 бульдозермен топырақтың жетіспеушілігін өңдеу 1 м3 44 

5 Топырақ тығыздалуы 1000 м2 6 

 

3.2 Жер жұмыстарының құрылымы бойынша нұсқаулар әзірлеу 

 

Топырақ түрі – песок; 

Топырақ тобы – 3; 

Топырақтың орташа тығыздығы – 1700кг/м3; 

Бастапқы қопсыту коэффициенті 28 -32%; 

Қолдық қопсыту коэффициенті 6-9%; 
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3.3 Қазаншұңқырдың көлемін анықтау 

 

Траншея төменгі ені: 

 

а = вф + 2к = 0,5 + 2 ∙ 0,5 = 1,5 м 

 

а- траншея төменгі ені 

вф - фундамент ені 

к – адам құрылғыға кіруге арналған құрылымның щеті мен көлбеу түбі 

арасындағы қашықтық(0,5) 

 

с = а + 2 ∙ т ∙ ℎтр = 1,5 + 2 ∙ 1 ∙ 3 = 7,5 м 

 

с - траншея үстінгі ені,м 

т - көлбеу индексі 

hтр - траншея тереңдігі 

 

𝐹тр =
а + с

2
∙ ℎтр =

1,5 + 7,5

2
∙ 2 = 9м2 

 

Fтр- траншея көлденең қима ауданы, м2 

 

𝑉тр = 𝐹тр ∙ 𝐿тр = 9 ∙ 145 = 1305 м3 

 

Lтр – траншея ұзыңдығы 

 

3.4 Жер жұмыстарының көлемін анықтау 

 

Топырақтың тапшылығын (недобор) көлемін анықтау 

 

𝑉нед
тр

= 𝐹тр ∙ ℎнед = 1,5 ∙ 145 ∙ 0,2 = 44м3 

 

Fтр- траншея ауданы  (Fтр=a∙Lтр) 

hнед-топырақ тапшылығының қалыңдығы (толщина недобора грунта) 

(0,1-0,4) 

 

Толтыру көлемін анықтау (Определение объема обратной засыпки) 

 

𝑉об.з = (
𝑉тр − 𝑉жбк

Ко.р + 1
) =

1305 − 15

1,08
= 1195м3 

 

Артық топырақтың көлемін анықтау (Определение излишнего грунта) 

 



27 

 

𝑉изл.гр = 𝑉тр − 𝑉об.з = 1305 − 1195 = 110м3 

 

Топырақтың өсімдік қабатының ауданын анықтау (Определение площади 

растительного слоя грунта) 

 

𝑆срс = (5 + с + 5) ∙ 𝐿тр = (5 + 7,5 + 5) ∙ 145 = 1232м2 

 

c-ширина траншеи поверху, м 

 

Топырақтың тығыздалу аймағы (Площадь уплотнения грунта) 

 

𝐹упл.гр =
𝑉об.з

ℎупл
=

1195

0,2
= 5975м2 

 

hупл. гр-тығыздалған қабаттың қалыңдығы (толщина уплотняемого слоя) 

(0,2-0,4м) 

Үйінді көлемі (Объем грунта в отвал) 

 

𝑉отв = 𝑉об.з = 1195м3 

 

3.5Траншея дамытуға арналған экскаватор таңдау 

 

Траншея топырақ қазу кезінде экскаваторды таңдау. 

Траншея топырақты қазу үшін машина ретінде артқы күрекпен 

экскаватор қолданылады. 

Траншея қазуға 0,8 м3 көлеммен шөмішті таңдаймыз, экскаватормен 

топырақты үйіндіге, көлікке тиеуге болады. 

 

𝑉ковш = 0,8м2 

 

Экскаватордың ауысымының жалпы жұмысы: 

 

∑ 𝑁маш−смен =
𝑉об.з. ∙ ℎ1 + 𝑉изл.гр ∙ ℎ2

8,2 ∙ 100
=

1195 ∙ 2,7 + 110 ∙ 2,2

820
= 8,5 

 

Экскаваторлардың ауыспалы жұмысы: 

 

Псм.выр =
𝑉𝑘

∑ 𝑁маш−смен
=

2606

8,5
= 307м3/смен 

 

Hyundai R60-9SСмаш.смен = 72 мың тг.  
Hyundai HX340SLСмаш.смен = 70 мың тг. 
1 м3 топырақтың шығыны: 
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Сед =
1,08 ∙ Смаш.смен

Псм.выр
=

1,08 ∙ 72

307
= 0,25 

 

Сед =
1,08 ∙ Смаш.смен

Псм.выр
=

1,08 ∙ 70

307 
= 0,24 

 

1м3 топырақты игеруге арналған нақты капитал салымдар: 

 

Куд =
1,07 ∙ Си.р.

Псм.выр ∙ 𝑡год
=

1,07 ∙ 32 ∙ 103

307 ∙ 350
= 0,32 

 

Куд =
1,07 ∙ Си.р.

Псм.выр ∙ 𝑡год
=

1,07 ∙ 30 ∙ 103

307 ∙ 350
= 0,3 

 

мұндағы 𝑡год – жылына экскаватордың жұмысының ауысымының 

стандартты саны 350. 

1 м3 Топырақты игеруге кеткен шығындар: 

 

Пуд = Сед + Ен ∙ Куд = 0,25 + 0,15 ∙ 0,32 = 0,3 

 

Пуд = Сед + Ен ∙ Куд = 0,24 + 0,15 ∙ 0,3 = 0,28 

 

мұндағы Ен құрылыс индустриясындағы капитал салымының стандартты 

коэффициент Ен=0,15; Hyundai HX340SL таңдаймыз. 

 

3.6Автосамосвал санын анықтау 

 

Өңделген топырақ тасымалдауды самосвалмен жүзеге асады, көміш 

көлемі 0,8 м болғандықтан, самосвалдың жүк көтергіштігі 15 т таңдаймыз. 

СамосвалToyota Dyna аз. 

Экскаватор шелегіндегі тығыз денеде топырақтың көлемі: 

 

𝑉гр =
𝑉ков ∙ Ктол

1 + Кпр
=

0,8 ∙ 0,8

1 + 0,3
= 0,5м 

 

мұндағы Ктол – көміш толтыру коэффициенті; 

Кпр– бастапқы қопсыту коэффициенті. 

Экскаватор шелегіндегі топырақтың массасын анықтау: 

 

𝑄 = 𝑉гр ∙ 𝜌гр = 0,5 ∙ 1,8 = 0,9т 
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Автосамосвал шанағына үйілген топырақ шелек саны: 

 

𝑛 =
П

𝑄
=

20т

0,9т
= 13 

 

мұндағы П – самосвалдың жүк көтергіштігі, т. 

Самосвалға тиелген топырақ көлемін анықтау: 

 

𝑉 = 𝑉гр ∙ 𝑛 = 0,5 ∙ 13 = 6,5м3 

 

Самосвалдың бір циклнің ұзақтығын анықтау: 

 

Тц = 𝑡𝑛 +
60 ∙ 𝐿

𝑉𝑟
+ 𝑡𝑝 +

60 ∙ 𝐿

𝑉𝑛
+ 𝑡𝑚 = 15,6 +

60 ∙ 1,5

19
+ 2 +

60 ∙ 1,5

25
+ 2 = 30мин 

 

Топырақ тию уақыты: 

 

𝑡𝑛 =
𝑉 ∙ 𝐻вр ∙ 60

100
=

6,5 ∙ 4 ∙ 60

100
= 15,6мин 

 

мұндағы L – топырақ тасымалдау арақашықтығы, км; 

𝑡𝑝 – жүк түсіру уақыты, 2 минут; 

𝑡𝑚 – қосымша операциялар уақыты, 2 минут. 

Самосвалдардың керекті саны: 

 

𝑁 =
𝑇ц

𝑡𝑛
=

30

15,6
= 1,9 ≈ 2 

 

3.7Бульдозер таңдау 

 

Жер жұмыстарының көлемінің ведомостарын толтыру: 

Топырақты дайындау кезінде бульдозер өнімділігі: 

 

1 – ші бульдозерKomatsu D355A: 

 

П =
3600 ∙ 𝑉 ∙ 𝐾𝑛 ∙ 𝐾в

Тц ∙ Кр
=

3600 ∙ 3,5 ∙ 0,99 ∙ 0,90

21 ∙ 1,30
= 411 

 

𝐾𝑛 = 1 − 0,005 ∙ 𝐿 = 1 − 0,005 ∙ 1,5 = 0,99 

 

мұндағы V – бульдозер бір цикл үшін жылжытатын топырақ көлемі – 3,5 

м3; 

𝐾𝑛 – қозғалу кезінде грунттың қуылуын ескеретін коэффициент; 
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L – топырақтың қозғалу жолының ұзындығы – 1,5 км; 

𝐾в – уақыт бойынша бульдозерді пайдалану коэффициенті – 

0,90; 

Тц– жұмыс циклінің ұзақтығы, с; 

Кр– грунтты қазудың коэффициенті – 1,30. 

 

Жұмыс циклінің ұзақтығы: 

 

Тц =
𝐿𝑝

𝜗𝑝
+

𝐿𝑛

𝜗𝑛
+

𝐿0

𝜗0
+ 𝑡 + 𝑡𝑛 + 𝑡0 =

1,5

12
+

1,5

8
+

3

20
+ 15 + 4 + 2 = 21𝑐 

 

𝐿0 = 𝐿𝑝 + 𝐿𝑛 = 1,5 + 1,5 = 3км 

 

𝜗0 = 𝜗𝑝 + 𝜗𝑛 = 12 + 8 = 20км/сағ 

 

мұндағы𝐿𝑝 , 𝐿𝑛 , 𝐿0  – кесу, орнын ауыстыру және кері жүру жолының 

ұзындығы, м; 

𝜗𝑝 , 𝜗𝑛 , 𝜗0  – кесу, қозғалу және кері жүру кезіндегі қозғалыс 

жылдамдығы; 

𝑡, 𝑡𝑛, 𝑡0 – бір айналымның ұзақтығы, редукторды ауыстыру және 

түсіру, с. 

 

2 – ші бульдозер Komatsu D355A: 

 

П =
3600 ∙ 𝑉 ∙ 𝐾𝑛 ∙ 𝐾в

Тц ∙ Кр
=

3600 ∙ 3,5 ∙ 0,99 ∙ 0,90

22 ∙ 1,30
= 392 

 

Тц =
𝐿𝑝

𝜗𝑝
+

𝐿𝑛

𝜗𝑛
+

𝐿0

𝜗0
+ 𝑡 + 𝑡𝑛 + 𝑡0 =

1,5

9
+

1,5

5
+

3

14
+ 15 + 4 + 2 = 22𝑐 

 

𝐿0 = 𝐿𝑝 + 𝐿𝑛 = 1,5 + 1,5 = 3км 

 

𝜗0 = 𝜗𝑝 + 𝜗𝑛 = 12 + 8 = 20км/сағ 

 

Таңдаймыз бульдозер Komatsu D355A. 
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3.8 Құрылыс өндірісінің жерүсті технологиясы 

 

Кесте 8 – Монолитті темірбетон элементтерінің спецификациясы 
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Э
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 қ
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ү
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Ұстын (1-

ші қабат) 

С 20/25 0,3

5 

0,35 8 1,1 - - - - 20 1,1 22 

Арқалық  С 20/25 8 0,3 0,6 1,5 - - - - 22 1,5 33 

Аражабын С 20/25 42,

6 

40 0,15 110 3,5 2 0,1

5 

1 2 110 220 

 

3.9 Монтажды кран таңдау 

 

Жүк көтергіштігін есептеу: 

 

𝑄тр = Рэ + Рo = 1 + 0,05 = 1,05 т 

 

мұндағы Рэ— құрылымның монтаждық салмағы, т;  

Рo— жүк тиеу және монтаждау құрылғыларының монтаждық 

салмағы, т., строптардың максималды ұзындығы кезіндегі салмағы 0,05 т 

 

Қажетті ілмек биіктігі: 

 

Hкр
тр

=  ho + hэ + hз + hс = 22 + 0,5 + 1 + 2 = 25,5 м 

 

мұндағы ho  – монтаждалған элемент тірегінің кран тұрағы деңгейінен 

асып кетуі, м;  

hэ – орнату күйіндегі элемент биіктігі, м;  

hз  – конструкцияларды орнату алаңына орнату немесе оларды 

бұрын құрастырылған құрылымдар немесе монтаждау құрылғылары арқылы 

тасымалдау үшін қауіпсіздік шарттарымен талап етілетін биіктік шегі (0,5 м 

кем емес);  

hс – элементтің ілгек биіктігі, м. 

 

Қажетті жебе биіктігі: 
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Hстр
тр

= Hкр
тр

+ hп = 25,5 + 2,5 = 28 м 

 

мұндағы Hкр
тр

 – қажетті ілмек биіктігі, м;  

hп – керілген күйдегі кранның шығыр блогының биіктігі, м;  

 

Кранның ілгегі жетуі: 
 

𝑙кр
тр

=
(𝑑 + 𝑏

2⁄ )(Hстр
тр

− hш)

(hп + hс)
+ с =  

(0,5 + 2
2⁄ )(28 − 1,5)

(2,5 + 2)
+ 1,5 = 8,8 м 

 

мұндағы d  – кран жебелерінен орнату элементтеріне дейінгі ең жақын 

орнатылған кран жебесіне дейінгі қашықтық (0,5 ... 1,5 м кем емес), м;  

b – элемент ені, м; 

hш  – жебе қондырмасының топсасының кранның тұрақ 

деңгейінен жоғары биіктігі, м, hш = 1,0... 1,5 м;  

с – кранның айналу осінен жебе монтаждау топсасының осіне 

дейінгі қашықтық, с = 1,0...1,5 м 

 

Кран жебесінің жетуі: 

 

𝑙стр
тр

= √(𝑙кр
тр

− с)2 + (Hстр
тр

− hш)2 = √(8,8 − 1,5)2 + (28 − 1,5)2 = 27 м 

 

мұндағы 𝑙кр
тр

 — Кранның ілгегі жетуі, м;  

 

Есептелген параметрларды ескере отырыпUNICкраны таңдалды. 

 

3.10 Құрылыс бас жаспары 

 

Ғимараттар мен құрылыстардың салынып жатқан кешенінің көлеміне, 

олардың мақсатына, саны мен мөлшеріне байланысты құрылыс 

жоспарларының екі түрі әзірленеді: 

- жалпы алаң, мұнда жобалау ұйымы ПОС құрамында әзірлейді және 

жекелеген корпустарды пайдалануға берудің ұсынылған тәртібімен өнімді 

немесе тұрғын үй кешенін тезірек бастау мақсатында цехтарды тұрғызу 

кезектілігін көрсете отырып, өнеркәсіптік кәсіпорынды тұрғызу технологиясы 

бойынша негізгі шешімдерді қамтиды; 

- құрылыс алаңын ұйымдастыру мәселелерін және жеке объектіні салу 

тәсілдерін егжей-тегжейлі сипаттайтын объектілік. Егер бір ғимарат салынып 

жатса немесе бүкіл кешенге арналған технологиялық құжаттаманың құрамына 

кірсе, дербес даму бола алады. Бірінші жағдайда объектілік құрылыс жоспарын 
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жобалау ұйымы ПОС құрамында, ал екіншісінде – бас мердігерлік құрылыс 

кәсіпорны немесе оның тапсырысы бойынша мамандандырылған жобалау-

технологиялық компания жұмыс сызбалары негізінде әзірлейді және жалпы 

алаңда қабылданған шешімдерді нақтылайды. 

Құрылыс жоспарының екі түрі де бірыңғай дизайн үлгісіне сәйкес 

жасалған және жеке бөлімдердің егжей-тегжейлі дәрежесімен ерекшеленеді. 

 

3.11 Уақытша құрылымдарға қажеттілік 

 

Уақытша ғимараттар– бұл құрылыс жұмыстарын жүргізу барысында, 

және қолданыстағы және жаңадан салынып жатқан тұрақты типтегі ғимараттар 

мен құрылыстарды салу қажеттіліктері үшін бейімдеу мен пайдалануды ескере 

отырып, құрылысқа бөлінген құрылыс алаңы немесе трасса шегінде құрылыс 

қызметкерлеріне қызмет көрсету үшін қажетті арнайы тұрғызылатын уақытша 

ғимараттар мен құрылыстар. Оларға мыналар жатады: 

Административтік ғимарат ауданы: 

 

𝑆ТР = 𝑆Н ∙ 𝑁 = 0,75 ∙ 25 = 19м2 

 

мұндағы 𝑆Н - нормативтік көрсеткіш бір адамға 0,75; 

N –бір смендағы ең көп адам саны. 

20 м2 деп қабылдаймын. 

 

3.12 Сақтау құрылымдарға қажеттілік 

 

Сақтау құрылымдар материалдарды табиғат жағдайларынан қорғау үшін 

узақ уақыт материалдар қорғау үшін сақтау құрылымдары қажет.  

 

Р =
𝑄 ∙ 𝑎

𝑇 ∙ 𝑛 ∙ 𝑘
=

1000 ∙ 1,1

350 ∙ 0,5 ∙ 1,3
= 5 м2 

 

𝑆 =
𝑃

0,6
=

5

0,6
= 8,3 м2 

 

мұндағы 𝑃 – 0,5 айда нормативтік қор; 

Q–конструкция көлемі; 

а – конструкция түсу коэффициенті 1,1; 

Т – құрылыс ұзақтығы; 

n - Нормативтік сақтау  коэффициенті 0,5; 

𝑘 – біркелкілік коэффициенті 1,3. 

25 м2 деп қабылдаймын. 
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3.13Су қажетілігін есептеу 

 

Жалпы есептелген су шығыны:  

 

𝑄жалпы = 𝑄өңд + 𝑄хоз + 𝑄душ + 𝑄өрт = 0,05 + 0,08 + 0,6 + 10 = 11,4 л/с 

 

мұндағы 𝑄өңд, 𝑄хоз , 𝑄душ, 𝑄өрт  – сәйкесінше өнеркәсіптік, тұрмыстық, 

душқа және өртке арналған суды тұтыну, л/с. 

 

Өндірістік мақсаттағы су шығыны 𝑄өңд формула бойынша анықталады: 

 

𝑄өңд =
∑ 𝑞𝑖 ∙ 𝑛 ∙ 𝐾𝑛

8 ∙ 3600
=  

20 ∙ 6 ∙ 1,8

8 ∙ 3600
= 0,05 

 

мұндағы𝑞𝑖 – жұмыс көлемінің бірлігіне немесе жеке тұтынушыға судың 

меншікті шығыны, л 

𝑛 – жұмыс көлемі немесе машиналар саны 

𝐾𝑛 – суды біркелкі емес тұтыну коэффициенті (1,5…2). 

 

Тұрмыстық қажеттіліктерге арналған суды тұтыну 𝑄хозформула бойынша 

бір ауысымда бір адамға су тұтыну нормалары бойынша жұмысшылар санына 

негізделеді. 

 

𝑄хоз =
𝑅 ∙ 𝑞хоз ∙ 𝐾𝑛

8 ∙ 3600
=

25 ∙ 36 ∙ 2,7

8 ∙ 3600
= 0,08 

 

мұндағы R – ең қарқынды ауысымдағы жұмысшылар саны 

𝑞хоз – бір жұмысшыға шаққандағы су шығыны (шамамен 36 л/адам см) 

𝐾𝑛 – біркелкі емес тұтыну коэффициенті 𝐾𝑛 = 2,7. 

Душ кабиналарының жұмысын қамтамасыз ету үшін суды тұтыну 

𝑄душоның бір адамға (45 л/адам) тұтыну нормаларына сәйкес формула бойынша 

анықталады. 

 

𝑄душ =
𝑟 ∙ 𝑞душ ∙ 𝐾𝑛.душ

45 ∙ 60
=

25 ∙ 50 ∙ 1,3

45 ∙ 60
= 0,6 

 

мұндағыr– ең қарқынды ауысымдағы жұмысшылар саны 

𝑞душ – бір жұмысшыға су шығыны, 50 л/адам 

𝐾𝑛 – душты біркелкі емес тұтыну коэффициенті 𝐾𝑛.душ = 1,3. 

 

Өрт сөндіру үшін ең аз шығын 𝑄өрт гидранттардан 2 ағынның бір 

кездеқолдану негізінде анықталады әр ағын үшін 5 л/с, яғни 𝑄өрт = 5 ∙ 2 =
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10 л/с. Мұндай шығын құрылыс алаңы 10 гектарға дейінгі үлкен емес 

объектілер үшін, сонымен қатар 50 гектарға дейінгі аумақтарды алғанда - 20 л/с 

үшін қабылдануы мүмкін; үлкенірек аумақпен - аумақтың алғашқы 50 га үшін 

20 л/с және әрбір қосымша 25 га үшін 5 л/с. 

 

3.14Прожектор санын есептеу 

 

Құрылыс алаңдарына арналған прожекторлар санын есептеу әдетте 

номограммалар бойынша орындалады. n эмитенттердің санын формула 

бойынша нақты қуатты (анықтамалық кітаптар бойынша) пайдалана отырып, 

оңайлатылған жолмен анықтауға болады. 

 

N =
p ∙ E ∙ S

pл
=

0,4 ∙ 4 ∙ 5000

1000
=  7 

 

мұндағы p - меншікті қуат, ПЗС-35 прожекторларымен 

жарықтандырылған кезде, p = 0,25 ... 0,4 Вт/( м2 ∙ лк), ПЗС-45 р = 0,2…0,3 

Вт/м2 ∙ лк) 

E - жарықтандыру, лкс;  

S – жарықтандырылатын аудан, м2;  

pл – жарықтандыру шамының қуаты, Вт (ПЗС-35 прожекторларымен 

жарықтандырылған кезде pл = 500 және 1000 Вт, ПЗС-45 pл = 1000 және 1500 

Вт). 

 

3.15Электрмен жабдықтау көздері 

 

Құрылыс алаңын уақытша электрмен жабдықтауды жобалау кезінде 

электр энергиясына шамамен қажеттілікті, трансформаторлық қосалқы 

станциялардың (немесе басқа көздердің) саны мен қуатын анықтау, электр беру 

желілерінің және уақытша желілерді қолданыстағы электр желілеріне қосу 

нүктелерінің неғұрлым ұтымды схемаларын таңдау және негіздеу. сызықтар. ; 

кабельдік бұйымдарға құрылыс қажеттіліктерін анықтау; құрылыс алаңын 

қажетті мөлшерде және дұрыс параметрлермен электр энергиясымен 

қамтамасыз ету мәселелерін тиісті ұйыммен келісу. 

Трансформаторға керекті қуатты анықтау: 

 

Рс = 1,05 (
0,4 ∙ 82

0,8
+ 55 + 0,8 ∙ 2 + 0,9 ∙ 40 + 0,6 ∙ 130,8) = 290 кВт 

 

Құрылыс алаңындағы электр энергиясына жалпы сұраныс 3 құрамдас 

бөліктен тұрады: құрылыс алаңы мен объектілерін сыртқы және ішкі 

жарықтандыруға арналған электр энергиясы - жалпы сұраныстың 10% дейін; 
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С.м.р орындау барысында технологиялық қажеттіліктерге арналған 

электр энергиясы. (электр дәнекерлеу, бетонды электр жылыту және т.б.) - 

жалпы сұраныстың 20-30%; 

Кұрылыс машиналарының электр қозғалтқыштарын қуаттандыруға 

арналған электр энергиясы - жалпы сұраныстың 60-70%. 

Электр энергиясына деген барлық қажеттіліктерді ескере отырып, 

трансформаторлардың қуатын және түрін таңдаңыз. 
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4 Экономикалық бөлім 

 

Сметадағы бірінші құжат Жергілікті смета құжаты. Жұмыстық 

документацияға сүйене отырып әр жұмыс түріне бөлек жасалады. 

Обьеекттік смета локальды сметалар қосындысынан тұрады,оның 

негізінде обьект бағасының келісімі құралады.  

Сводный смета барлық алынған ақпаратты біріктіріп, жұмыс түріне 

байланысты шығындарға бөлінеді. 

Смета есептеудің бірнеше түрі бар , олар ресурстық , ресурсты индексты , 

базисты индексты.  

Құрылыс монтаждық жұмыстар сметалық бағасы үш бөліктен тұрады. 

Тікелей шығындар материалдарға кететін шығындар мен көліктер мен 

механизмдерге кететін шығындар және жұмысшылар ақысының қосындысынан 

құралады.  

 

ПЗ=ЗП+ЭМ+М 

 

мұндағы ПЗ - тікелей шығындар, тенге; 

         ЗП - жұмысшылар ақысы ,тенге; 

               ЭМ - көліктер эксплуатацисы,тенге; 

               М - материал шығындары, тенге. 

Үстеме шығындар құрыллыс орнында жағдай жасау үшін, яғни 

организация шығындары, құрылыс басқаруға және қызмет көрсетуге кететін 

шығындар. 

 

НР=(ЗП+ЗМ)∙60% 

 

 мұндағы ЗП - жұмысшылар ақысы, тенге; 

                 ЗМ - көлік жүргізушілер ақысы,тенге. 

Сметалық пайда 

 

СП=(ПЗ+НР)∙ 8% 

мұндағы СП - сметалық пайда , тенге; 

                 ПЗ - тікелей шығындар,тенге; 

                 НР - үстеме шығындар,тенге; 

8%- барлық құрылыстық және монтаждық жұмыстар үшін, сметалық 

пайда нормасы. 
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ҚОРЫТЫНДЫ 

 

Полистирол бетон блоктарынан үйлер салу жылдамдығынан басқа да 

артықшылықтармен ерекшеленеді: олар жақсы жылу және дыбыс оқшаулау 

қасиеттері мен , беріктігі және сенімділігі. 

Блок қабырғасының ішіндегі бетон ядросы жылуды жақсы сақтайды, бұл 

температураның күрт өзгеруін өтеуге мүмкіндік береді. Біздің аймаққа тән суық 

қыс материалдың сипаттамаларына әсер етпейді. Полистирол бетон блоктары 

нөсер жауында еш қиындықсыз аман қалады, өйткені олар ылғалды сіңірмейді. 

Сонымен қатар, мұндай құрылымдық элементтердің қабырғалары ауаны жақсы 

өткізеді: құрылымдардың бу өткізгіштігі блоктардың байланыстырғышсыз 

салынуына ықпал етеді. Сонымен қатар, полистирол бетон жанбайды. Әрине, 

көбік шарлары жоғары температураның әсерінен буланып кетеді, бірақ цемент 

пен арматура өртке қарсы тұрады. Рас, өртке әкелмеу жақсы, өйткені бұл 

жағдайда материал оқшаулауды жоғалтады.Сол себепті де бұл опалубканы 

ғимаратқа пайдалану үлкен пайда әкеліп қана қоймай, шығындарды азайтады. 

Дипломдық жобамда осы ерекшеліктерді ескере отырып жобалау 

жұмыстарын орындап шықтым. Сәулет аналитикалық бөлімде ғимарат екі 

қабаттан құралған, ғимарат алдында үлкен көлік тұрағы бар.  Ғимарат дүкен 

мақсатында пайдаланылатын болғандықтан асыңғы қабатындағы 2 бөлме зат 

сақтау функциясын атқарады. Бас жоспарда көрсетілгендей ғимаратты қоршау, 

ағаш егу жұмыстары жүргізіледі. 

Ғимаратты жобалау Revit программасында, Жүктемелерді анықтау Лира 

САПР программасына, смета SANA 2015 программасында жасалып шықты. 

Ғимаратты тұрғызу барысында программалар арасындағы баланыс үлкен роль 

атқарады. Дипломдық жұмыс барысында осы бағдарламаларды жақсылап 

меңгеріп шықтым. 
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Қосымша А 

 

КестеА . 1 –Шығындарыныңкалькуляциясы 

 
 

Құрылыс процесініңатауы 
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смен 
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ряд 

саны адам 
 

күн 

Өсімдік қабатын кесу Е2-1-5 1000 м2 4,2 1,3 5,5 Машинист 6 1 - - 

Экскаватормен топырақ өңдеу үйіндіге Е2-1-9 100 м3 12 3,4 41 Машинист 5 1 - - 

Экскаватормен топырақ өңдеу көлік 

құралдарына 
Е2-1-47 100м3 1,1 4,2 4,6 Машинист 5 1 - - 

Топырақты өңдеу бульдозермен Е4-1-49В 1 м3 44 0,32 14 Машинист 3 1 -  

Топырақ тығыздалуы Е4-1-46 1000м3 6 0,63 4 Машинист 5,2 1,4 -  

Іргетас қалып орнату және алып тастау Е4-1-34Г 1 м2 120 - - Қалыптаушы 3,2 2,3 0,52 62,4 

Іргетасты арматуралау Е4-1-46 1 т 1 - - Арматуршы 5,2 1,4 14 14 

Іргетас бетон төсеу Е2-1-34 1 м3 25 0,34 8,5 Бетоншы 4,2 4 -  

Ұстынқалып орнату және алып тастау Е4-1-46 1 м2 246 - - Қалыптаушы 3,2 2,3 0,72 177,2 

Ұстынды арматуралау Е4-1-46 1 т 1 - - Арматуршы 5,2 1,4 12 12 

Ұстын бетон төсеу Е4-1-49В 1 м3 22 0,34 7,5 Бетоншы 4,2 4 -  

Аражабын қалып орнату және алып 

тастау 

Е4-1-34Г 1 м2 3000 - - Қалыптаушы 3,2 2,3 0,52 1560 
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Қосымша А жалғасы 

 

КестеА . 1 –Шығындарыныңкалькуляциясы 

 

 

Құрылыс 

процесініңат

ауы 
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адам 
 

күн 

Аражабын арматуралау Е4-1-46 1 т 30,8 - - Арматуршы 5,2 1,4 14 431,2 

Аражабын бетон төсеу Е4-1-46 1 м3 220 0,34 75 Бетоншы 4,2 4 -  

Балка қалып орнату және 

алып тастау 

Е4-1-49В 1 м2 323,4 - - Қалыптаушы 3,2 2,3 0,72 233 

Балка арматуралау Е4-1-46 1 т 1,76 - - Арматуршы 5,2 1,4 12 21,1 

Балка бетон төсеу  1 м3 11 0,34 3,7 Бетоншы 4,2 4   
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Қосымша Б 

 

 
Сурет Б.1-Жергілікті смета 
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Қосымша Б жалғасы 

 

 
Сурет Б.2-Жергілікті смета 

 



44 

 

Қосымша Б жалғасы 

 

 
Сурет Б.3-Жергілікті смета 
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Қосымша Б жалғасы 

 

 
Сурет Б.4-Жергілікті смета 
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Қосымша Б жалғасы 

 

 
Сурет Б.5-Обьектті смета 
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Қосымша Б жалғасы 

 

 
Сурет Б.6-Жиынтық смета
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